INSTRUKCJA STANOWISKOWA

Pompownia glowna §ciekéw surowych PP1

Zbiornik pompowni gléwnej dla Sciekéw surowych wykonany jest w konstrukcji z kregow
polimerobetonu o nastepujacych parametrach technicznych:

e sSrednica zbiornika D =2,0 m

e wysokosé¢ zbiornika H = 6,5 m
Wyposazenie przepompowni stanowia dwie pompy zatapialne typu FLYGT NP 3127.161 HT/487
Parametry techniczne pomp:

e wydajnosci Q = 20,5 1/s

e wysokosci podnoszenia H. = 15,7 m,

e moc P2 =5,9KW.
Osprzet przewodu tlocznego:

e zawdr zwrotny DN 80,

e zawér odcinajacy DN 80

e regulator ptywakowy

¢ kolumna stalowa DN 80

e redukcja kotnierzowa DN80O/DN65

e prowadnice pomp
Pompy zamontowane s3 na stopie sprzegajacej FLYGT 100/100 OWIE. Jedng z pomp
wyposazono w zawor pluczacy FLYGT 4901
Pompownia $ciekéw jest dodatkowo wyposazona w krate koszows, ki6ra zainstalowana jest na
wlocie $ciekéw surowych. Krata koszowa stuzy do zatrzymywania zanieczyszczen statych (tzw.
skratek) wickszych od 30 mm.
Wykonanie kraty:

e kosz — stal nierdzewna

e prowadnice — stal nierdzewna

e wyciagarka mechaniczna
Wewngatrz pompowni dla celéw obstugowych znajduje si¢ opuszczana na lancuchach krata
stanowigca po opuszczeniu pomost umozliwiajacy bezpieczne dojscie do zaworow zwrotnych
oraz zaworéw odcinajacych na pionach ttocznych zamontowanych pomp

1) Uklad sterowania

Zadaniem pomp jest podawanie $ciekéw surowych do wezla oczyszczania mechanicznego.
Pompownia jest ukladem w pelni automatycznym za pomoca wylgcznikéw ptywakowych
zamontowanych w zbiorniku pompowni, ale pompowanie mote odbywa¢ si¢ réwniez W sposob
reczny (wybér trybu pracy tryb — reczny indywidualnie dla kazdego urzadzenia na szafie
sterowniczej). W komorze zamontowano dwie takie same pompy. Pompy pracujg naprzemiennie,
talc aby czasy ich pracy byty do siebie zblizone. Wybor pracy pompy jest mozliwy na przelaczniku
wyboru trybu pracy ,,Auto - automatyczny" lub ,Re¢ka - reczny” umieszczonym dla obu pomp w
szafce sterowniczej postawionej przy pompowni. Przelgczenie w tryb pracy “Reka” powoduje
natychmiastowe zalaczenie danej pompy. W trybie ,,Auto” pompa pracuje od poziomow
ptywakowych. Do kazdej z pomp przypisany jest osobny wytacznik remontowy zlokalizowany w
skrzynce sterowniczej przy przetaczniku wyboru trybu pracy.



Aktualny poziom $ciekéw sygnalizowany jest za pomocg 4 lamek odzwierciedlajacych stan
potozenia wigcznikow plywakowych. Jezeli ptywak jest w pozycji uniesionej nastgpuje zapalenie
lampki kontrolnej powigzanej z danym plywakiem sygnalizujagc ze poziom jest powyzej.
Wygasnigcie lampki kontrolnej oznacza obnizenie poziomu ponizej spowodowane opadnigciem
plywaka.

Obstuga kraty w trybie recznym przez pracownika oczyszczalni bezposrednio przy instalacji
kraty za pomoca przylgczonej listwy sterowniczej.

Obstuga wyciagarki do pomp w trybie rgcznym przez pracownika oczyszczalni bezposrednio
przy instalacji wyciagarki za pomoca przylaczonej listwy sterowniczej. W celu uruchomienia
wyciagarki nalezy przewdd zasilajacy wyciggarke podpig¢ do kontaktu zasilajacego wewnatrz szafki
sterownicze] zlokalizowanej przy pompowni.

2) Czynnosci eksploatacyjne
e Kontrolowaé prace pomp, poprzez stan wypetnienia komory czerpnej pompowni
e Agregaty pompowe poddawac naprzemiennemu czyszczeniu zgodnie z DTR urzadzenia regularnie
lub w przypadku zatkania pompy doplywajacymi zanieczyszczeniami
o Przed wyciggnigciem pompy do czyszczenia wylaczyé zasilanie do danej pompy
wylacznikiem remontowym w szafce sterowniczej
o Drugg pompa spompowa¢ do minimum $cieki w komorze pompowni poprzez
zalagczanie jej w tryb pracy recznej — po spompowaniu przetagczyé w o tryb
automatycznego sterowania
o Podlaczy¢ przewod zasilajacy wyciagarke do zrodta zasilania
o Obnizy¢ linke wyciagarki i ztapa¢ zaczepem od wciagarki jak najnizej tancuch wylaczone;j
pompy 1 wciagnagé do gbéry pompowni — sterowanie pracg wyciagarki za pomoca
przytaczonej do niej listwy sterowniczej
0 QOczysci¢ pompe i zamontowal ponownie pompe opuszczajac ja na wyciagarce wzdluz
prowadnicy
o Zalaczy¢ ponownie pompe w tryb automatycznego sterowania
o Odpia¢ zaczep od linki wyciggarki od tafcucha montazowego pompy luzujac napiegcie linki
i faficucha
o Weciagna¢ linke ponownie na wyciagarke
o QOdlaczyé zasilanie od wyciggarki i zamknaé szafke sterownicza
e Krate koszowg oproznia¢ z zgromadzonych zanieczyszczen statych minimum 2 razy dziennie w celu
zabezpieczenia pracy pomp
o Krate koszowa w celu opréznienia weiggamy do gory poprzez wyciggarke
0 Oprézniamy fizycznie krate koszowa z zanieczyszczen do pojemnika zewnetrznego
uzywajac topaty lub pogrzebacza w celu usuniecia szmat i innych zanieczyszczen
o Po oczyszczeniu kraty koszowej opusci€ ja ponownie na dét komory pompowni za
pomocg wyciggarki
e Sprawdzaé okresowo polaczenia Srubowe przy instalacji wyciggarki koszowej — w razie
zaobserwowania poluzowania polgczenia skrgcanego nalezy dokrecié kluczem
3) Czynnosci w przypadku awarii
e W przypadku awarii pompy:
o Wylaczy¢ zasilanie do pompy bedacej w awarii wyltacznikiem remontowym zlokalizowanego
w skrzynce sterowniczej przy pompowni



o Wyciagna¢ pompe w celu przeprowadzenia wyczyszczenia wirnika pompy — mozliwe dostanie
sie elementow statych blokujacych wirnik pompy
o Po wyczyszczeniu pompy ponownie jg zamontowaé w pompowni w celu sprawdzenia jej
poprawnosci pracy po ponownym zalaczeniu zasilania do pompy wlaczajac ja na krutki czas w
trybie recznego sterowania — w trakcie prob pracy pompy druga pompg wylaczy¢ i obserwowaé
wizualnie i shuchowo czy pompa pracuje cicho oraz czy poziom cieczy w pompowni ulega
obniZeniu
o W przypadku ponownego wylaczenia pompy przez zabezpieczenia lub dalszego braku
poprawy pracy pompy nalezy ponownie wylaczy¢ zasilanie pompy wytgcznikiem remontowym
i powiadomié kierownika oczyszczalni w celu dokonania zgloszenia serwisowi wykonawcy
obiektu
e W przypadku awarii kraty koszowej:
o Spowodowanej blokada rolek kraty koszowej spowodowanej dostaniem si¢ zanieczyszczen
= Opusci¢ krate na dét
s usungé zanieczyszczenia mechaniczne
= ponowié przystapi¢ do proby wciagnigcia kraty koszowej
o W przypadku awarii wyciagarki kraty koszowej wylgczy¢ zasilanie do wyciagarki —
zabezpieczenie w rozdzielni RG (obwdd F5) i powiadomié¢ kierownika oczyszczalni w celu
dokonania zgloszenia serwisowi wykonawcy obiektu
e W przypadku awarii wciagarki:
o Odlgczy¢ zasilanie do weiagarki
o Przeprowadzi¢ probe naprawy w przypadku gdy jest to mozliwe np. niewlasciwego uloZzenia
linki weiggarki na kotowrotku weiggarki
o W przypadku braku mozliwosci dokonania naprawy powiadomi¢ kierownika oczyszczalni w
celu dokonania zgloszenia serwisowi wykonawcy obiektu
UWAGA!
Wszystkie prace konserwacyjne prowadzone przy pompowni powinny by¢ wykonywane przez
dwdch pracownikow.






INSTRUKCJA STANOWISKOWA

SITOPIASKOWNIK

1. Czynnosci obstugowo-naprawcze urzadzenia moga by¢ wykonywane wylacznie przez
odpowiednio przeszkolony personel.

2. Przed uruchomieniem maszyny sprawdzi¢ zasilanie elektryczne, stan techniczny szczotek, czy
maszyna nie jest zatkana, czy zafozone sa pokrywy zabezpieczajgce, czy w kontenerach na
skratki jest wystarczajaca ilo$¢ miejsca itp.

3. Wiaczy¢ szafe sterownicza wlacznikiem gléwnym.

4. Wybraé tryb pracy urzadzenia (r¢czny/automatyczny).

5. W trybie recznym wlaczyé osobno sito, osobno przenosniki piasku, nastepnie wylgezyé po
uplywie 1 — 2 godzin.

6. W celu zakonczenia pracy weisnaé przycisk ZALACZ - “0” szafy sterowniczej.

7. Zabrania sig¢ wylaczanie wytacznika gtéwnego podczas pracy urzadzenia.

8. Nalezy utrzymywac urzadzenie w czystosci.

9. Konserwacje urzadzenia przeprowadzié¢ zgodnie z instrukcjg obshugi sitopiaskownika (pkt 7)

10.  Zabrania sie przebywania w strefie zagrozenia w trakcie pracy sitopiaskownika.

11.  Zabrania sie zdejmowania oston w czasie pracy urzadzenia.

12. W przypadkach watpliwych- zawiadomié¢ serwis TEW: tel. 071/ 352-49-45, fax 071/ 327-
41-17 lub 602 366 451 lub biuro@tew.com.pl

13.  Wszelkie prace zwiazane z zasilaniem elektrycznym moga by¢ wykonane tylko przez
wykwalifikowanego elektryka.

14. W przypadku awarii instalacji sitopiaskownika wymagajacej jego wylaczenie z eksploatacji
nalezy:

o Odcigé zasilanie wylacznikiem gtéwnym do urzadzenia

e Otworzyé zasuwe Z06 na obejsciu sitopiaskownika — zanieczyszczenia niezatrzymane na
kracie w pompowni PP1 beda doptywaé do pompowni PP2

¢ Zamkna¢ zasuwe na doptywie Z05 oraz na odptywie Z07 z sitopiaskownika

15.  Ponowne uruchomienie sitopiaskownika
e Ponowne uruchomienie sitopiaskownika przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacje DTR

urzadzenia
o Otworzyé zasuwe na doptywie Z05 oraz na odplywie Z07 z sitopiaskownika

o Zamknaé zasuwg Z06 na obejsciu sitopiaskownika






INSTRUKCJA STANOWISKOWA

Pompownia posrednia sciekéw surowych PP2

Scieki mechanicznie oczyszczone po sitopiaskowniku doptywaja do przerzutowej pompowni
$éciekéw mechanicznie oczyszczonych PP2, a nastepnie przepompowywane s3 do reaktora
biologicznego. Zbiornik pompowni przerzutowej $ciekéw mechanicznie oczyszczonych wykonano
w konstrukeji z kregéw polimerobetonu o nastgpujgcych parametrach technicznych:

- §rednica zbiornikaD = 2,5 m
- wysokos¢ zbiornika H=4,5m

Pompownia zostala wyposazona w 2 pompy zatapialne o parametrach:
e Producent FLYGT
e Typ pompy N3127.161 21-12-4AL-W
e  Wydajnos¢ przy 50 Hz Q=120,5 dm3/s;
e Wysoko$é podnoszenia H=15,7 m H20;
e Moc pompy P=59kW
Pompy zamontowane s3 na stopach sprzegajacych FLYGT 100/100 OWIE polaczonych z
przewodem tlocznym. Na przewodzie tlocznym kazdej z pomp zainstalowano:
e zawor zwrotny DN 80,
e zawor odcinajgcy DN 80
e regulator ptywakowy
e kolumna stalowa DN 80
¢ redukcja kolnierzowa DN80/DN65

Do wprowadzenia oraz wyciagnigcia pompy do/i z zbiornika bez koniecznosci wchodzenia do
wnetrza stuza zamocowane prowadnice rurowe biegnace od stopy sprzggajacej do pokrywy wlazu.

Obie pompy wyposazono w przetwornice czgstotliwosci (falowniki) zamontowane w rozdzielni
technologicznej. Wydajnoé¢ pomp jest wyregulowana poprzez ustawienie na falownikach stalej
wartodci czestotliwosci Hz z jakg pompy maja pracowa¢. Dodatkowo na zbiorczym rurociagu
tlocznym $ciekéw mechanicznie oczyszczonych z pompowni PP2 do reaktora biologicznego, w
budynku technologicznym zamontowano zasuwg DN100 z napgdem recznym Ww celu
wyregulowania ilosci naptywajacych sciekéw do reaktora biologicznego nieprzekraczajacej 20-25
m®/h w przypadku niewystarczajacego zmniejszenia wydajnosci za pomocg falownikow.

1) Uklad sterowania

Zadaniem pomp jest podawanie $ciekéw mechanicznie oczyszczonych do wezta oczyszczania
biologicznego. Pompownia jest ukladem w pelni automatycznym za pomocg wylgcznikow
plywakowych zamontowanych w zbiorniku pompowni, ale pompowanie moze odbywa¢ si¢ rowniez
w spos6b reczny. W komorze zamontowano dwie takie same pompy. Pompy pracujg naprzemiennie,
tak aby czasy ich pracy byly do siebie zblizone. Wybor pracy pompy jest mozliwy na przetaczniku
wyboru trybu pracy: ,,Auto - automatyczny" lub ,Reka - reczny” umieszezonym dla obu pomp w
szafce sterowniczej postawionej przy pompowni. Przelgczenie w tryb pracy “Rgka” powoduje



natychmiastowe zalaczenie danej pompy. W trybie ,,Auto” pompa pracuje od poziomow
ptywakowych. Do kazdej z pomp przypisany jest osobny wyltacznik remontowy zlokalizowany w
skrzynce sterowniczej przy przetaczniku wyboru trybu pracy.

Aktualny poziom $ciekow sygnalizowany jest za pomoca 4 lampek odzwierciedlajacych stan
polozenia wlacznikow pltywakowych. Jezeli ptywak jest w pozycji uniesionej nastepuje zapalenie
lampki kontrolnej powiazanej z danym plywakiem sygnalizujgc, Zze poziom jest powyzej.
Wygasnigcie lampki kontrolnej oznacza obnizenie poziomu ponizej spowodowane opadnieciem
ptywaka.

Pompownia zostala wyposazona w sygnalizator $wietlno-dzwickowy sygnalizujacy stan
przepelienia pompowni zalaczany podniesieniem najwyzej zamontowanym wilgcznikiem
plywakowym. Alarm swietlno-dzwickowy wytaczany po obnizeniu poziomu ponizej spowodowane
opadnieciem plywaka.

Obstuga wyciagarki do pomp w trybie recznym przez pracownika oczyszczalni bezposrednio
przy instalacji wyciagarki za pomoca przylaczonej listwy sterowniczej. W celu uruchomienia
wyciggarki nalezy przewdd zasilajacy wyciagarke podpiaé do kontaktu zasilajacego wewnatrz szafki
sterowniczej zlokalizowanej przy pompowni.

Regulacja wydajnosci pomp pompowni PP2 prowadzona jest z poziomu rozdzielni
technologicznej na panelu dotykowym. W ekranie pompowni PPS (patrz Rys. nr 2) uzytkownik ma
mozliwo$¢ ustawienia na falownikach poprzez sterownik wartosci ,,czestotliwo$¢ zasilania
PPS1(PPS2)” w Hz z jaka pompy majg pracowa¢ w celu wyregulowania wydajnosci pomp.

2) Czynnosci eksploatacyjne

Obstuga obiektu sprowadza sie do:

o okresowe] codziennej kontroli pracy pomp, poprzez stan wypelnienia komory pompowni
wizualizowany za pomocg lampek odzwierciedlajgcych stan potozenia wiacznikéw
pltywakowych

e agregaty pompowe poddawaé naprzemiennemu czyszczeniu zgodnie z DTR urzadzenia
regularnie lub w przypadku zatkania pompy doptywajacymi zanieczyszczeniami

o przed wyciggnigciem pompy do czyszczenia wylgczy¢ zasilanie do danej pompy wytgcznikiem
remontowym w szafce sterowniczej

o druga pompa spompowaé do minimum $cieki w komorze pompowni poprzez zalaczanie jej w
tryb pracy rgcznej — po spompowaniu przelaczy¢ w tryb automatycznego sterowania

o podlaczy¢ przewdd zasilajacy wyciggarke do Zrodia zasilania

o obnizy¢ linke wyciagarki i zlapaé zaczepem od wyciagarki jak najnizej tancuch wylaczonej
pompy i wciagnac¢ do goéry pompowni — sterowanie pracg wyciggarki za pomocg przylaczonej
do niej listwy sterowniczej

o oczyscié pompe i zamontowaé ponownie pomp¢ opuszczajac ja na wyciggarce wzdiuz
prowadnicy

o zalaczyé ponownie pompe w tryb automatycznego sterowania

o odpia¢ zaczep linki wyciagarki od tancucha montazowego pompy luzujac napiecie linki i
tancucha

o wciaggna¢ linke ponownie na wyciagarke

o odlgczy¢ zasilanie od wyciagarki i zamkna¢ szafke sterowniczg

e okresowe] codziennej kontroli przeptywu $ciekéw podawanych z pompowni PP2 do reaktora
biologicznego oraz dokonanie ewentualnej korekty parametru wartosci czgstotliwosci zadanej z



jaka maja pracowaé pompy w pompowni PP2 lub przeprowadzenia korekty ustawienia zasuwy
na tlocznym rurociagu zbiorczym Sciekéw z PP2
o regulacja wydajnosci poprzez korekte czestotliwosci zadanej na falownikach pomp w PP2 z
poziomu rozdzielni technologicznej.
* w celu zmiany wydajnoéci pomp nalezy na panelu dotykowym z poziomu ekranu gtéwnego (Rys. nr 1)
przejé¢ do ekranu pompowni PPS (Rys. nr 2)
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» na ekranie ,Pompownia PPS” w pozycji ,czestotliwos¢ zasilania PPS1(PPS2)” nalezy
wprowadzié odpowiednia wartos¢ czestotliwosci Hz przy ktérej przeptyw mierzony za
pomoca przeptywomierza elektromagnetycznego na odplywie z osadnika nie bedzie
przekraczal 25 m3/h przy maksymalnym wypetnieniu studni PP2.

» w celu zmiany wartosci ,,czestotliwo$¢ zasilania PPS1(PPS2)” nalezy klikna¢ na wartos$¢
Jiczbowa czestotliwosci przypisanej do danej pompy — nastgpi pojawienie si¢ okna
kalkulatora wtérym wprowadzamy warto§¢ w zakresie pomigdzy 30-50 Hz i potwierdzamy
przyciskiem Enter zmieniajac wczesniejszg warto$c.

— w celu zmniejszenia wydajnosci pompy nalezy wprowadzi¢ warto$¢ czestotliwosci nizsza
od poprzedniej.



— w celu zwigkszenia wydajnoséci pompy nalezy wprowadzi¢ wartos¢ czgstotliwosci wigksza
od poprzednigj.
— zmiany prowadzi¢ zmieniajac jednorazowo wartos¢ o 0,5-1 HZ.
= Po wprowadzeniu zmiany czestotliwosci zasilania pompy PPS1 i PPS2 nalezy nastepnie
obserwowa¢ okresowo w ciggu dnia z poziomu monitoringu pracy oczyszczalni ,,SKADA”
zakres wydajnosci z jakim pracowaly pompy. W przypadku pracy pomp powyzej zakresu 20-
25 m3/h nalezy ponownie dokona¢ korekty nastawy wartosci ,,czgstotliwosé zasilania
PPS1(PPS2)”.
=  7Zmiany warto$ci nastaw ,czestotliwos¢ zasilania PPS1(PPS2)” mozna prowadzi¢ dopiero po
wcezesniejszym zalogowaniu na panelu dotykowym (patrz ,Instrukcja obstugi panelu
operatorskiego).
o regulacja wydajnosci poprzez korekte ustawienia zasuwy na tlocznym rurociggu zbiorczym
Sciekéw z PP2
= kontrolowaé wielokrotnie w ciggu dnia przeptyw $ciekéw podawanych z pompowni PP2 do
reaktora biologicznego wizualizowanego przeptywomierzem zamontowanym na odplywie z
osadnika wtérnego
= w przypadku zaobserwowania spadku przeptywu ponizej 14-16 m3/h nalezy dokona¢ korekty
otwarcia zasuwy DNI100 na zbiorczym rurociggu tlocznym zamontowanej w budynku
technologiczny — spadek przeptywu moze by¢ wywolany odkladaniem zanieczyszczen przy
zasuwie w trakcie przepompowywania spiekéw z pompowni PP2 do reaktora biologicznego
= korekte ustawienia zasuwy DN100 dokona¢ poprzez chwilowe otwarcie zasuwy na pelny
przeswit w celu przeptukania osadzonych zanieczyszczen i ponownym zdtawieniu zasuwy
obserwujgc przeptyw na odptywie Sciekdéw na przeptywomierzu za osadnikiem wtérnym w
celu uzyskania przeptywu Sciekéw w zakresie 20-25 m3/h
— w przypadku zaobserwowania przeptywu powyzej 25 m3/h nalezy dokona¢ dalszej
regulacji i przydtawi¢ zasuwe bardziej dokonujac niewielki ruch kotkiem
— w przypadku zaobserwowania przeptywu ponizej 20 m3/h nalezy dokonaé dalszej regulaciji
i otworzy¢ zasuwe bardziej dokonujac niewielki ruch kétkiem
e sprawdza¢ okresowo polgczenia $rubowe przy instalacji wyciggarki koszowej — w razie
zaobserwowania poluzowania polgczenia skrgcanego nalezy dokrecié kluczem.

3) Czynnosci w przypadku awarii
W przypadku awarii wykona¢ nastepujgce czynnosci:
e w przypadku awarii pompy:
o wylaczy¢ zasilanie do pompy bedacej w awarii wylacznikiem remontowym zlokalizowanego w
skrzynce sterowniczej przy pompowni
o wyciagngé pompe w celu przeprowadzenia wyczyszczenia wirnika pompy — mozliwe dostanie
si¢ elementdw statych blokujacych wirnik pompy
O po wyczyszczeniu pompy ponownie jg zamontowaé w pompowni w celu sprawdzenia jej
poprawnosci pracy po ponownym zalaczeniu zasilania do pompy wilaczajac ja na krétki czas w
trybie recznego sterowania — w trakcie prob pracy pompy drugg pompe wylaczyé i
obserwowaé wizualnie i stluchowo czy pompa pracuje cicho oraz czy poziom cieczy w
pompowni ulega obniZeniu
o w przypadku ponownego wylgczenia pompy przez zabezpieczenia lub dalszego braku poprawy
pracy pompy nalezy ponownie wylgczy¢é zasilanie pompy wylacznikiem remontowym i



powiadomié kierownika oczyszczalni w celu dokonania zgloszenia serwisowi wykonawcy
obiektu
o wprzypadku pojawienia si¢ alarmu $wietlno-dZwigkowego na pompowni PP2
o alarm wywolany wypelnieniem pompowni $ciekiem powyzej poziomu powodujgcego
podniesienie alarmowego wiacznika ptywakowego — nalezy ustali¢ przyczyne alarmu:

* moze by¢ spowodowany duzym chwilowym naptywem Sciekéw powyzej wyregulowanej
wydajnosci pompowni PP2 na poziomie 20-25 m’/h za pomoca falownika z poziomu
rozdzielnicy technologicznej lub za pomoca zasuwy DN100 w budynku technologicznym

* moze by¢ spowodowany zmniejszeniem wydajnosci z jaka pracuje pompownia, wywotanym
zgromadzeniem sie zanieczyszczen w miejscu przydtawionej zasuwy DN100 na zbiorczym
rurociggu ttocznym

o w przypadku awarii spowodowanej chwilowym wigkszym naptywem nie ingerowa¢ w prace
pomp i odczekaé, az pompownia zostanie spompowana — w trakcie alarmu w trybie
automatycznym ulegng wylaczeniu pompy pompowni PP1 na czas obnizenia poziomu

o w przypadku awarii spowodowanej zmniejszeniem wydajnosci pompowni nalezy dokonaé
korekty otwarcia zasuwy zgodnie z opisem w punkcie 2.3.4.2 instrukcji eksploatacji

e w przypadku awarii wciagarki:

o odlgczyé zasilanie do wciagarki

o przeprowadzié probe naprawy w przypadku gdy jest to mozliwe np. niewlasciwego utozenia
linki wciagarki na kotowrotku weiagarki

o w przypadku braku mozliwosci dokonania naprawy powiadomi¢ kierownika oczyszczalni w
celu dokonania zgloszenia serwisowi wykonawcy obiektu

UWAGA!
Wszystkie prace konserwacyjne prowadzone przy pompowni powinny by¢ wykonywane przez
dwdch pracownikow.






INSTRUKCJA STANOWISKOWA
Dmuchawy ROOTS AR-80/28C-K- 2 sztuki

Stacja dmuchaw wyposazona jest w dwie dmuchawy o mocy 7,5kW kazda. Obie dmuchawy moga
pracowaé naprzemiennie lub réwnolegle, a ich wydajnos$¢ regulowana jest poprzez zamontowane W
rozdzielni technologicznej falowniki poprzez sterownik PLC na podstawie wskazan tlenomierza w komorze
nitryfikacji. Czestotliwosé zataczania i wylaczania dmuchaw z pracy powigzana jest prowadzonym w
komorze napowietrzania symultanicznym procesem napowietrzania z wywolywaniem fazy denitryfikacji na
podstawie pomiaru z sondy jonoselektywnej pomiaru stgzenia azotanéw i amoniaku.

1) Ukfad sterowania:
o Aby zaleczy¢ lub wylaczyé dmuchawe nalezy podejs¢ do panelu dotykowego rozdzielni
technologicznej. Na ekranie gldwny (Rys 1) klikna¢ na ikong dmuchaw lub przez przycisk , MENU” (w
prawym gérnym rogu) wybraé zakladke ,,DMUCHAWY” — nastapi otwarcie ekranu .Dmuchawy” (Rys
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Rys2
e W celu zataczenia lub wylaczenia w trybie recznym danej dmuchawy naciskamy na panelu dotykowym
przycisk ,,REKA” przypisany do danej dmuchawy w celu zmiany trybu sterowania — przejscie w tryb
recznego sterownia z sterowania automatycznego powoduje wylaczenie danej dmuchawy




o naciénigcie przycisku START powoduje zalaczenie dmuchawy na ustawiona czgstotliwos¢ w trybie
recznej pracy

o nacisnigcie przycisku STOP powoduje wylaczenie dmuchawy w przypadku gdy dmuchawa
wczesniej pracowala

o w celu regulacji wydajnosci dmuchawy nalezy ustawi¢ Zadang ilos¢ Hz z jaka ma pracowaé
dmuchawa — nacisnaé¢ warto§¢ liczbowa parametru ,,Czgsto reka Hz” dla danej dmuchawy; pojawi
si¢ kalkulator; wprowadzi¢ warto$¢ pomiedzy 35-50 (Hz) i zaakceptowaé poprzez nacisniecie
przycisku Enter

¢ W celu powrotu do trybu sterowania automatycznego nacisnaé przycisk “AUTO” w celu ponownej
zmiany trybu sterowania

2) Czynnosci konserwacyjne.

e W trakcie okresu gwarancji kontrolowa¢ ilo$¢ godzin pracy kazdej z dmuchaw — po osiagnieciu ilosci
godzin pracy okreslonej w DTR dmuchawy zglosié do serwisu producenta koniecznosé
przeprowadzenia przegladu

¢ Po okresie gwarancji stosowac si¢ do czynnodci konserwacyjnych opisanych w dokumentacji DTR
dmuchawy

3) Czynnosci w przypadku awarii
e W przypadku awarii jednej z dmuchaw — druga dmuchawa automatycznie ulega zataczeniu:
o Wylaczy¢ dmuchawe przelaczajac ja w tryb pracy REKA
o Zamkna¢ przepustnice PR1 w przypadku awarii dmuchawy DMI1 lub przepustnice PR2 w
przypadku awarii dmuchawy DM?2
o Zglosi¢ awarig kierownikowi oczyszczalni w celu dokonania zgloszenia serwisowego wykonawcy
obiektu



INSTRUKCJA STANOWISKOWA

KOMORA NAPOWIETRZANIA
Z OPTYCZNA SONDA POMIAROWA STEZENIA TLENU ]
ORAZ JONOSELEKYWNA SONDA STEZENIA AMONIAKU I AZOTANOW

Scieki surowe mechanicznie oczyszczone na sitopiaskowniku z pompowni PP2 przepompowywane sa na
poczatek komory napowietrzania, gdzie sa mieszane z osadem czynnym recyrkulowanym z osadnika
wtérnego. W komorze napowietrzania nastgpuje proces biologicznego oczyszczania Sciekow przez osad
czynny. Wyposazenie komory stanowi system rusztéw drobnopgcherzykowych stuzacych do napowietrzania
i mieszania zawarto$ci komory. Komora napowietrzania w celu usuwania zwiazkéw azotu oprécz zwiazkow
organicznych zawartych w $ciekach pracuje w systemie symultanicznym wytwarzajac naprzemiennie
warunki tlenowe oraz niedotlenienia na podstawie pomiaréw z sondy tlenowej i sondy jonoselektywnej
azotanéw oraz jonu amonowego. Ilo§é tlenu w komorze tlenowej w trakcie fazy nitryfikacji
regulowana jest automatycznie poprzez sterownik w zaleznosci od zapotrzebowania na tlen
dostosowujac aktualng wydajnosé dmuchaw wyposazonych w przetwornice czestotliwosci, a takze
recznie poprzez zawory kulowe na poszczegdlnych sekcjach natleniajacych. Zaktada sig
utrzymanie zawartosci tlenu w komorze nitryfikacji w granicach 1,6 mg 0,/1, zgodnie z przyj¢tym
przez technologa rezimem pracy podczas fazy napowietrzania.

Wyposazenie komory napowietrzania:

e Ruszty napowietrzajace

o Dostawca HYDROMARKO M PLUTA SP. K
o Typ HM-RN

o llosé rusztéw 6 szt.

o Ilosé¢ dyfuzoréw 6 x 12 szt.

o Dyfuzory typu AKWATECH AT-370

e Uklad pomiaru tlenu
o Czujnik do pomiaru tlenu rozpuszczonego w wodzie - Oxymax COS61D
o Uniwersalny wielokanatowy przetwornik pomiarowy - Liquiline CM442
e Uklad pomiaru zwigzkdéw azotu
o 2-kanalowy przetwornik pomiarowy - DIQ/S 282-EF
o sonda jonoselektywna do pomiaru azotu azotanowego i amonowego z pomiarem kompensacyjnym
jonéw potasu - VARION®Plus AN/A comp SET NH4 & NO3
s elektroda pomiarowa amoniaku NH4,
= elektroda pomiarowa azotanéw NO3
»  elektroda pomiarowa potasu K

1. CzynnoSci podczas pracy:

W przypadku prawidlowej pracy komory napowietrzania reaktora biologicznego eksploatacja
komory polega na:

a) Pomiarze ilosci $ciekéw oczyszezonych odplywajgcych z bloku technologicznego oczyszczalni poprzez
odczyty z przeptywomierza oraz notowania czasu pracy pomp w ksigzce obshugi - wykonuje obstuga,

b) prowadzenie badan w komorze napowietrzania polegajace na pomiarach
» co dobe:

o ilo§¢ osadu czynnego - najprostsza metoda oznaczania jest okreslenie objetosciowej zawartosci w dm’
po 30 minutach sedymentacji w leju Imhoffa lub w cylindrze miarowym. Oznaczenie to nalezy
wykonywaé 1-2 raz dziennie pamigtajac, ze odpowiednia zawarto$¢ osadu to taka, ktora po 30 minutach



sedymentacji w leju Imhoffa, przyjmuje wartos¢ 320 - 350 ml/dm’ — pomiar wykonywaé przy obecnie
przy zatagczonym napowietrzaniu - wykonuje obstuga,

o kontrolowa¢ ilosci rozpuszczonego tlenu — okresowo w ciggu dnia w trakcie fazy napowietrzania nalezy
skontrolowa¢ stgzenie tlenu mierzone za pomoca sondy optycznej zamontowanej w komorze
napowietrzania wizualizowanego bezposrednio na przetworniku przy reaktorze oraz na panelu
dotykowym rozdzielni technologicznej i na komputerze w budynku socjalnym z poziomu monitoringu
SCADA - wykonuje obstuga,

o kontrolowa¢ stezenie amoniaku — okresowo w ciagu dnia w trakcie fazy napowietrzania oraz blokady
napowietrzania nalezy skontrolowaé st¢zenie amoniaku mierzone za pomocg sondy jonoselektywnej
zamontowanej na koficu komory napowietrzania wizualizowanego bezposrednio na przetworniku przy
reaktorze oraz na panelu dotykowym rozdzielni technologicznej i na komputerze w budynku socjalnym
z poziomu monitoringu SCADA - wykonuje obstuga,

o kontrolowa¢ stezenie azotanéw — okresowo w ciggu dnia w trakcie fazy napowietrzania oraz blokady
napowietrzania nalezy skontrolowaé stezenie azotanéw mierzone za pomoca sondy jonoselektywnej
zamontowanej na koficu komory napowietrzania wizualizowanego bezposrednio na przetworniku przy
reaktorze oraz na panelu dotykowym rozdzielni technologicznej i na komputerze w budynku socjalnym
z poziomu monitoringu SCADA - wykonuje obstuga,

o pomiary temperatury $Sciekéw dwa raz dziennie odczytujac wartos¢ temperatury przy sondzie tlenu -
prowadzi obstuga,

o odwodnieniu rusztéw sekcji natleniajacych przez zawory kulowe zamontowane na
poszczegdlnych sekcjach - odwodnienie rusztéw prowadzi¢ w czasie fazy napowietrzania w
taki sposob, aby nie nastgpowat gwaltowny spadek ilosci powietrza w komorze napowietrzania.

» cotydzien

o kontrola steZenia osadu w reaktorze, np. za pomoca wagosuszarki (zalecanej jako obowigzkowy sprzet
dla operatoréw/nadzoru oczyszczalni) lub poprzez zlecenie wykonania analizy w zewnetrznym
laboratorium; osad czynny do analizy nalezy pobieraé w trakcie fazy napowietrzania; stezenie osadu w
reaktorze powinno wynosi¢ w granicach ok. 3+4 kg s.m./m* w okresach letnich i 4+5 kg s.m./m* w
okresach zimowych;

o wyznaczenie wartosci indeksu osadu (ml/g) — parametr ten charakteryzuje zdolno$é osadu czynnego do
sedymentacji. Wyznacza si¢ go jako stosunck objetoSci osadu po pdlgodzinnej sedymentacji do
zawarto$ci suchej masy osadu w mieszaninie $ciekow i osadu z reaktora. Im mniejsza warto$¢ indeksu
osadu, tym korzystniejsze s wiasnosci sedymentacyjne osadu. Osad o dobrych wiasciwosciach
sedymentacyjnych charakteryzuje si¢ indeksem ponizej 120 ml/g. Oznaczajgc ten parametr nalezy braé
pod uwage objgtos¢ osadu po 30 minutach sedymentacji w cylindrze lub leju Imhoffa. W przypadku,
gdy ta objetos¢ jest wigksza niz 500 ml, probe nalezy rozcieficzaé $ciekami oczyszczonymi,
uwzgledniajac wskaznik rozcieficzenia w obliczeniach.

= Przyklad obliczenia indeksu - wynik z sedymentacji osadu w cylindrze 1000 ml: oznaczony na
poziomie 450 ml, wynik z wagosuszarki: 0,4% (czyli 4 g/l):

indeks osadu = 450/4 = 112,5 ml/g (czyli w gornej granicy ,,normy”)

» okresowo w miare koniecznosci

o biezaca kontrola najwazniejszych wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych m.in. na
podstawie sondy ON-LINE (st¢zenie azotu amonowego i azotanowego w reaktorze) oraz wynikow
badan $redniodobowych i wyrywkowych (m.in. w zakresie stezenia fosforu ogélnego oraz azotu
ogdlnego i jego form w S$ciekach oczyszczonych); kontrola powinna umozliwi¢ state utrzymanie
prawidtowych stgzen zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych pozwalajac na optymalizacje zuzycia
energii elektrycznej na napowietrzanie i koagulantu PIX do stracania fosforu, a takze - prawidlowe
zmiany stezenia osadu w reaktorze w zaleznosci od pory roku itd..



o okresowa raz na miesiac kontrola poprawnosci pomiaru stgzenia azotandéw i amoniaku w probce
pobranej w komorze napowietrzania przy sondzie jonoselektywnej stgzenie azotu amonowego i
azotanowego — pobrana probke mieszaniny $cieku z osadem nalezy szybko przesaczy¢ przez saczek w
celu oddzieleniu osadu od prébki dla spowolnienia zmian w prébee; wodg nad osadowa podda¢ analizie
pod katem stezenia azotanéw oraz amoniaku. W momencie poboru prébki zanotowaé mierzone wartosci
na przetworniku od sondy pomiarowej i przypadku duzych rozbieznosci wykona¢ kalibracje pomiaru na
sondzie zgodnie z dokumentacja DTR.

o okresowe raz na miesiac lub w razie koniecznosci czesciej wykonaé czyszczenie sond pomiarowych
zgodnie z dokumentacja DTR.

o okresowa kontrola ilosci i jakosci osadu recyrkulowanego/nadmiernego, szczegdlnie w przypadku
pogarszajacej sie jakosci oczyszczonych Sciekow stezenia osadu w reaktorze, np. za pomocg
wagosuszarki (zalecanej jako obowiazkowy sprzet dla operatoréw/nadzoru oczyszczalni) lub poprzez
zlecenie wykonania analizy w zewngtrznym laboratorium; osad czynny do analizy nalezy

= pomiar ilo§¢ przepompowywanego osadu poprzez pomiar wydajnosci podnosnika, w trakcie
odprowadzania osadu nadmiernego;

—  przed odprowadzeniem osadu nadmiernego zmierzy¢ wysoko$¢ wypetnienia komory

- wylgczyé dmuchawy w trybie rgcznego sterowania

—  otworzyé zasuwe Z14 na odprowadzeniu osadu nadmiernego i zamkngé zasuwg Z13 od
recyrkulacji

—  wlaczy¢ dmuchawy w trybie rgka na czestotliwos¢ pracy 50 Hz

—  po 5 minutach wylaczy¢ dmuchawy w trybie recznego sterowania

—  otworzyé zasuwe Z13 od recyrkulacji i zamkna¢ zasuwg Z14 na odprowadzeniu osadu
nadmiernego

—  wlaczy¢ dmuchawy w tryb pracy automatyczne;

—  zmierzyé o ile wzrést poziom osadu (h [m]) w komorze KTSO i wyliczyé objetos¢
doprowadzonego osadu V,gg, = h [m] * 25 [mz] = [m3]

—  wcelu wyliczenia wydajnosci przenosnika powietrznego zgodnie ze wzorem:

Qpompy = Vosaau * 5 min / 60 min

= pomiar jako$ci oznaczyé przez oznaczenie suchej masy oraz masy organicznej.(wykonuje
laboratorium po dostarczeniu prébki po pobraniu przez uzytkownika lub laboratorium) w osadzie
recyrkulowanym lub odprowadzanym jako nadmierny

2) Problemy oraz czynnosci zaradcze

Problemy oraz czynno$ci zaradcze:
» Niskie stezenie tlenu ponizej 1 mg/dm’® w trakcie fazy napowietrzania

oSprawdzi¢ ile dmuchaw pracuje i czy doprowadzajg powietrze do instalacji rozdziatu sprezonego
powietrza — skontrolowaé herce [Hz] (min. 35 Hz) na falowniku oraz czy utrzymywane jest
ciénienie na instalacji sprezonego powietrza
» w przypadku braku pracy ktdrej§ z dmuchaw ustali¢ przyczyne¢ jej wylaczenia oraz po
usunieciu przyczyny ponownie zataczy¢ do pracy
= w przypadku pracy dmuchaw i utrzymywania si¢ ciSnienia na instalacji sprezonego
powietrza sprawdzié czy zawory do rusztéw napowietrzajacych sa otwarte (zawor ZKN1-
ZKN6);
oSprawdzi¢ wizualnie na reaktorze nitryfikacji czy doprowadzane jest powietrze do wszystkich
szeciu rusztéw napowietrzajacych (zawory ZKN1-ZKN6) przy pracujacych dmuchawach — w
przypadku braku:



= Sprawdzi¢ czy rektor biologiczny jest w fazie napowietrzania lub denitryfikacji poprzez obserwacje
pracy reaktora przez okoto 20-30 min
— skontrolowaé pomiar z sondy stezenia amoniaku — po wzroscie stezenia powyzej 0,7
mgNH,/dm’ nastapi zataczenie fazy napowietrzania

—  w przypadku braku wzrostu stgzenia amoniaku powyzej 0,7 mgNH,/dm’ to po minieciu czasu
20 minut nastapi zalaczenie dmuchaw na czestotliwos¢ S0Hz przez czas 300 s w celu
wymieszania osadu w reaktorze

* Sprawdzi¢ czy zawory kulowe na doprowadzeniu powietrza do poszczegélnych rusztéw
napowietrzajacych sa otwarte (zawdr ZKN1-ZKN6);

» Sprawdzi¢ odwodnienie rusztéw sekcji natleniajagcych przez zawory kulowe zamontowane
na poszezegdlnych sekcjach (wykonywacé raz dziennie). Odwodnienie rusztéw prowadzié w
taki sposdb, aby nie nastgpowat gwaltowny spadek ilosci powietrza w komorze.

» Zamkng¢ czasowo doprowadzenie powietrza do pomp mamutowych zbierajacych osady
ptywajgce z powierzchni osadnika (zaw6r ZKP1) i rury centralnej osadnika (zawér ZKP3) —
po zaobserwowaniu pracy rusztéw napowietrzajacych delikatnie otworzyé doprowadzenie
powietrza do pomp mamutowych obserwujac czy pracuja ruszty napowietrzajace w
komorze napowietrzania

" W przypadku dalszego braku pracy rusztéw napowietrzajagcych przydtawi¢ zawér na
doprowadzeniu powietrza do pompy mamutowej od recyrkulacji osadu z osadnika (zawér
ZKP2) w przypadku gdyby byt otwarty podczas awarii pompy elektrycznej od recerkulacji
osadu

oW przypadku zauwazenia gwattownego spadku st¢zenia tlenu w trakcie fazy napowietrzania,
Jak réwniez w przypadku zaobserwowania braku pracy poszczegélnej sekcji nalezy
podda¢ czyszczeniu sekcje rusztéw napowietrzajgcych z nagromadzonych nieczystosci
poprzez zwigkszenie doprowadzenia spr¢zonego powietrza do danej sekcji rusztu
napowietrzajagcego poprzez chwilowe przydlawienie pozostaltych czynnych rusztéw
napowietrzania
oWyciagnaé i wyczysci¢ sondg tlenu poprzez przemycie wodg i przetarcie szmateczka.
» Wysokie stezenie tlenu w trakcie fazy napowietrzania
oSprawdzi¢ na panelu sterowniczym w sterowni czy dmuchawy pracuja w trybie automatycznym
— w przypadku pracy w trybie recznym ponownie przej$¢ w tryb automatyczny
oSprawdzi¢ ilo$é¢ osadu w leju Imhoffa w trakcie badania opadalnosci — w przypadku zbyt matej
ilosci osadu ponizej 200 ml zuzycie tlenu moze byé znaczaco zmniejszone; nalezy ustalié
przyczyng zmniejszonej ilosci osadu (np. zbyt duze odprowadzanie osadu nadmiernego lub
wyniesienie i wyplynigcie osadu przez przelewy w osadniku do odbiornika $ciekdw
oczyszczonych w przypadku braku odpowiedniej recyrkulacji)
» Punktowe gejzery
oPrawdopodobne uszkodzenie drenazu napowietrzajacego, usunaé przyczyne awarii po wczesniejszym
wylaczeniu i opréznieniu komory
» Wysokie stezenie amoniaku
o Sprawdzi¢ stgzenie tlenu w fazie napowietrzania — ustawiona wartos¢ 1,6 mg/1

* W przypadku nizszego stezenia tlenu sprawdzi¢ czy dmuchawy dziataja oraz czy zawory kulowe na

doprowadzeniu powietrza ZKN1-ZKN6 sa otwarte
oSprawdzi¢ czy faza napowietrzania ulega zalgczeniu po wzroscie stezenia amoniaku powyzej 0,7
mgNH4/dm3

* W przypadku niskiego st¢Zenia tlenu sprawdzié¢ czy dmuchawy dzialajg oraz czy zawory kulowe na
doprowadzeniu powietrza ZKN1-ZKN6 sg otwarte

oSprawdzi¢ zewngtrznym pomiarem stezenie amoniaku w probce pobranej z reaktora przy sondzie
jonoselektywnej

* Przeczysci¢ sonde i ponownie dokona¢ pomiar

= W przypadku duzej rozbiezno$ci w mierzonych wynikach nalezy dokona¢ kalibracji pomiaru z sondy



» W przypadku stwierdzenia uszkodzenia sondy wymieni¢ elektrode
» Wysokie stezenie azotandw

oSprawdzi¢ czy faza denitryfikacji ulega zalaczeniu po spadku stezenia amoniaku ponizej 0,3 mgNH,/dm’
= W przypadku wysokiego stezenia tlenu sprawdzi¢ czy dmuchawy dziataja w trybie recznym

oSprawdzi¢ zewnetrznym pomiarem stgzenie amoniaku w probce pobranej z reaktora przy sondzie
jonoselektywne;j
» Przeczysci¢ sond¢ i ponownie dokonaé pomiar
» W przypadku duzej rozbiezno$ci w mierzonych wynikach nalezy dokona¢ kalibragji pomiaru z sondy
= W przypadku stwierdzenia uszkodzenia sondy wymieni¢ elektrode

oSprawdzi¢ zewnetrznym pomiarem stezenie azotanéw w probce pobranej z reaktora przy sondzie
jonoselektywnej
» Przeczys$ci¢ sonde i ponownie dokonaé pomiar
» W przypadku duzej rozbieznosci w mierzonych wynikach nalezy dokona¢ kalibracji pomiaru z sondy
= W przypadku stwierdzenia uszkodzenia sondy wymieni¢ elektrode






INSTRUKCJA STANOWISKOWA
OSADNIK WTORNY

Z komory nitryfikacji mieszanina $ciekow i osadu czynnego przeptywa do pionowego osadnika
wtornego, w ktérym na drodze sedymentacji nastgpuje:

oddzielenie sciekéw oczyszczonych od osadu czynnego,

wstepne zageszczenie osadu przed jego recyrkulacjg na poczatek do komory nitryfikacji
odprowadzenie osadu nadmiernego (przyrastajacego w procesie oczyszczania Sciekow) do
komory stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego.

Na oczyszczalni Sciekéw w Gostynin-Zalesie w ciggu technologicznym biologicznej oczyszczalni
przyporzadkowano jeden osadnik wtérny pionowy.

Zbiornik osadnika wtérnego wykonany zostal w ksztalcie prostopadioscianu z lejem osadowym w
postaci $cietego graniastostupa. Wyposazenie osadnika wtdrnego stanowi:

1)

rura centralna,
koryto odplywowe
pompa elektryczna firmy MEPROZET typu NURT50PZMZM1,9/S-2 o parametrach:

o wydajno$¢ Q=21,8 m3/h

o wysokos$é podnoszenia H= 12,0 m

o moc silnika P =1,9 kW
zurawik z reczng wyciaggarka do pompy elektryczne;j
pompa typu MAMUT do recyrkulacji zewn¢trznej osadu na poczatek do komory nitryfikacji (w
przypadku awarii pompy elektrycznej) oraz do odprowadzania osadu nadmiernego do komory
tlenowej stabilizacji osadu
podnosnik powietrzny typu MAMUT z lejem do usuwania kozucha na powierzchni sciekow w
rurze centralnej osadnika
podnosnik powietrzny typu MAMUT z lejem do usuwania czgsei plywajacych na powierzchni
$ciekéw w osadniku.

czynnosci eksploatacyjne:

dbanie o to, aby recyrkulacja osadu z osadnika wtérnego do komory nitryfikacji prowadzona
byta w sposéb ciagly lub okresowy w zaleznosci od wprowadzonych ustawiefi. Z rurociagu w
spos6b widoczny ma do komory nitryfikacji wydostawa¢ si¢ uwodniony osad. Stopien
recyrkulacji osadu regulowaé w zaleznoéci od zastosowanego urzadzenia:

o pompa elektryczna — za pomoca ustawionego czasu pracy i czasu postoju pompy z poziomu

panelu dotykowego w Rozdzielni Technologicznej. W celu dokonania zmian w nastawach
nalezy postgpowal z ponizszym opisem:
» w celu zmiany wydajnosci pomp nalezy na panelu dotykowym z poziomu ekranu
glownego (Rys. nr 1) przejsé¢ do ekranu Pompy recyrkulacji (Rys. or 2)
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* na ekranie ,Pompa recyrkulacji” w pozycji nastawy czasu pracy (,,Cz. pracy”) nalezy
wprowadzi¢ odpowiednia warto$é w minutach — wprowadzono 60 min.

* na ekranie ,Pompa recyrkulacji” w pozycji nastawy czasu postoju (,,Cz. postoju”) nalezy
wprowadzi¢ odpowiednia warto$¢ w minutach — wprowadzono 0 min.

* Wprowadzenie wartosci 0 min czasu postoju powoduje oraz 60 minut czasu pracy powoduje
prace ciagla pompy recyrkulacji

* w przypadku koniecznosci zmniejszenia stopnia recyrkulacji nalezy czas pracy zmniejszy¢ z
warto$ci 60 min o wprowadzong wartos¢ czasu postoju

* w celu zmiany wartosci ,,Cz. pracy” lub ,,Cz. Postoju” nalezy klikngé na wartoéé liczbowa
przypisang do danego parametru — nastapi pojawienie si¢ okna kalkulatora wtérym
wprowadzamy wartos¢ w zakresie pomigdzy 0-60 min i potwierdzamy przyciskiem Enter
zmieniajac wezesniejsza wartosé.

" zmiany wartosci nastaw ,,Cz. pracy” lub ,Cz. Postoju” mozna prowadzi¢ dopiero po
wezesniejszym  zalogowaniu na panelu dotykowym (patrz ,Instrukcja obstugi panelu
operatorskiego).

o pompa mamutowa (w przypadku awarii pompy elektrycznej — za pomocag ilosci doprowadzanego
powietrza do podno$nika powietrznego od recyrkulacji osadu zaworem kulowym ZKP2
* doprowadzenie powietrza do pompy MAMUTOWEJ poprzez zawér ZKP2 zamknigte
otwierane tylko w przypadku awarii pompy elektrycznej do recyrkulacji osadu
usuwanie kozucha z powierzchni rury centralnej osadnika - lej ssawny umieszczony w gérnej
czesci rury centralnej osadnika delikatnie zanurzony zbierajacy powstaly kozuch
oczgsciowe otwarcie zaworu kulowego ZKP3 - wyregulowac ilo$¢ sprezonego powietrza tak, aby
strumien cieczy wyplywajacej z podnosnika byl ciagly i nadazat odprowadzaé naplywajacy
kozuch do leja potaczonego z pompa PK
usuwanie czgsci ptywajacych z powierzchni osadnika - lej ssawny delikatnie zanurzony pod
powietrznig tafli $cieku oczyszczonego w osadniku zbierajac czesci ptywajace, (okresowo
zgarnia¢ czesci pltywajace w kierunku leja)
oczgsciowe otwarcie zaworu kulowego ZKP1 - wyregulowaé ilos¢ sprezonego powietrza tak, aby
strumien cieczy wyptywajacej z podno$nika byl ciagly i nadazat odprowadza¢ naplywajacy
kozuch do leja potaczonego z pompa PCP
odprowadzi¢ osad nadmierny z osadnika na podstawie badan opadalnosci w komorze nitryfikacji
w celu utrzymania odpowiedniej ilosci osadu czynnego w reaktorze biologicznym (czynnosé
opisano w instrukeji stanowiskowej komory nitryfikacji)
wykonywa¢ pomiar przejrzystosci $cieku oczyszczonego nad osadem krazkiem secchiego w osadniku
wtornym utrzymujgc wysokos¢ osadu ponizej tafli $cieku na poziomie 50-100 cm.
oW celu wykonania pomiaru nalezy trzymajac od géry odbezpieczy¢ z blokad wyskalowana tyczke do



ktérej przymocowany jest czarnobialy krazek. Poziom zero jest przy powierzchni tafli scieku.
Powoli obnizajac tyczke obserwowaé w tafli sciekow czy widoczny jest czamobialy krazek. W
momencie zaniku widocznosci biatego koloru na krazku odczytaé wysokos¢ stopnia zanurzenia
tyczki okre$lajgc stopiefi wypetnienia osadnika osadem czynnym.

oW przypadku wzrostu ilosci osadu w osadniku nastapi spadek pomiaru przejrzystosci scieku
oczyszczonego nad osadem. W przypadku spadku przejrzystosci ponizej S0 cm — nalezy
dodatkowo odprowadzi¢ osad nadmierny do komory KTSO

«  okresowo czy$é przestrzefi pomigdzy korytem odptywowym, a sSciang reaktora oraz pomigdzy
korytem odptywowym a deflektorem poprzez wybieranie podbierakiem zanieczyszczen.

2) Czynnosci w przypadku awarii
Do zaklocen pracy osadnika wtérnego naleza:

» nadmierny wzrost dyspersji osadu czynnego, ktéry utrudnia pelne oddzielenie Sciekéw
oczyszczonych od osadu czynnego oraz wyptywanie osadu czynnego na powierzchni¢ osadnika
wtérnego. - jako $rodki zaradcze nalezy zastosowaé zwigkszenie ilosci odprowadzanego osadu
nadmiernego, zmniejszenie intensywnosci napowietrzania w komorze nitryfikacji.

o okresowy wyplyw osadu czynnego do odbiornika spowodowany zbyt duza iloscia osadu
czynnego w odstojniku wtornym — w przypadku spadku wartosci pomiaru przejrzystosci
krazkiem secchiego $cieku oczyszczonego nad osadem ponizej 50 cm nalezy odprowadzi¢ porcjg
osadu nadmiernego do komory KTSO

e w przypadku awarii pompy elektrycznej:

o wylaczy¢ zasilanie do pompy bedacej w awarii wylacznikiem remontowym zlokalizowanego w
skrzynce sterowniczej przy osadniku wtérnym
o wyciagna¢ pompe w celu przeprowadzenia wyczyszczenia wirnika pompy — mozliwe dostanie
sic elementéw statych blokujgcych wirmnik pompy w przypadku wezesniejszej awarii
sitopiaskownika
O PO wyczyszczeniu pompy ponownie ja zamontowa¢é w pompowni w celu sprawdzenia jej
poprawnosci pracy po ponownym zatgczeniu zasilania do pompy wlaczajac ja na krétki czas w
trybie recznego sterowania — w trakcie prob pracy pompy obserwowaé wizualnie i stuchowo
czy pompa pracuje cicho oraz czy osad nadmierny ulega wyptywowi na poczatku komory
nitryfikacji
o w przypadku ponownego wylaczenia pompy przez zabezpieczenia lub dalszego braku poprawy
pracy pompy nalezy ponownie wylaczy¢ zasilanie pompy wylacznikiem remontowym i
powiadomi¢ kierownika oczyszczalni w celu dokonania zgloszenia serwisowi wykonawcy
obiektu
o w przypadku braku mozliwosci ponownego montazu pompy spowodowanym jej awarig nalezy
ponownie uruchomié recyrkulacj¢ osadu pompg mamutowg do czasu ponownego montazu
pompy elektryczne;j:
= otworzyé zasuwe Z13 na rurociagu recyrkulacji osadu czynnego pompag MAMUTOWA
» zamknaé zasuwe Z14 na odprowadzaniu osadu nadmiernego
» otworzyé na zawér ZKP2 na doprowadzeniu powietrza do pompy MAMUTOWE]J od
recyrkulacji osadu
= po ponownym montazu i uruchomieniu pompy elektrycznej do recyrkulacji osadu zamknaé
zawér ZKP2 na doprowadzeniu powietrza do pompy MAMUTOWEI] od recyrkulacji osadu

e pompa Mamutowa od recyrkulacji zewnetrznej i odprowadzania osadu nadmiernego nie pracuje:
o zamknigty jest zaw6r ZKP2 na doprowadzeniu powietrza do pompy Mamutowej przy czynnej

pracy pompy elektrycznej do recyrkulacji osadu — zawor ZKP2 otwieramy tylko w trakcie



odprowadzania osadu nadmiernego; w przypadku braku pracy pompy elektrycznej wykonaé
ponizsze zalecenia

o sprawdzi¢ czy w danej chwili nastgpuje faza napowietrzania w komorze napowietrzania —
pompa 1 ruszt napowietrzajgcy w komorze napowietrzania sg zasilane z tego samego
kolektora sprezonego powietrza

o sprawdzi¢ czy zawor ZKP2 na doprowadzenia powietrza do pompy Mamutowej jest otwarty
— w przypadku zamkniecia lub mocnego zdlawienia doprowadzenia powietrza do pompy
Mamutowe]j podnosnik powietrza moze przestaé dziata¢ i nie przepompowywaé osadu —
nalezy otworzy¢ lub rozdtawi¢ zawér ZKP2 na doprowadzeniu powietrza

o sprawdzi¢ czy zasuwa Z13 od recyrkulacji zewnetrznej lub zasuwa Z14 od odprowadzenia
osadu nadmiernego jest zamknigta — w przypadku zamknigcia obu zasuw nastepuje odciecie
odptywu medium z pompy mamutowej — nalezy mie¢ jedng z zasuw zawsze otwarta w
zaleznosci od prowadzonego procesu technologicznego recyrkulacja/odprowadzanie osadu
nadmiernego

o nieszczelny waz na doprowadzeniu sprgzonego powietrza do pompy Mamutowej —
zlokalizowa¢ nieszczelno$é, poprawi¢ polaczenia weza lub w miare koniecznosci wymienié
waz w zaleznosci lokalizacji nieszczelnosei

o w przypadku wyeliminowania wszystkich powyzszych przyczyn przy utrzymywaniu sie
problemu braku pracy wyciagna¢ pompe mamutows i oczysci¢, a nastgpnie plonowanie
zamontowac

e pompa od czesci ptywajacych nie pracuje:

o sprawdzi¢ czy w danej chwili nastgpuje faza napowietrzania w komorze napowietrzania —
pompa i ruszt napowietrzajgcy w komorze napowietrzania s zasilane z tego samego
kolektora sprezonego powietrza

o sprawdzi¢ czy zawor ZKP1 na doprowadzenia powietrza do pompy Mamutowej jest otwarty
— w przypadku zamknigcia lub mocnego zdlawienia doprowadzenia powietrza do pompy
Mamutowej podnosnik powietrza moze przesta¢ dziala¢ i nie przepompowywaé osadu —
nalezy rozdtawi¢ bardziej zaw6r ZKP1 na doprowadzeniu powietrza

o nieszczelny waz na doprowadzeniu sprezonego powietrza do pompy Mamutowej —
zlokalizowa¢ nieszczelnos¢, poprawi¢ potgczenia weza lub w miare koniecznosci wymienié
waz w zaleznosci lokalizacji nieszczelnosci

o w przypadku wyeliminowania wszystkich powyzszych przyczyn przy utrzymywaniu sie
problemu braku pracy wyciggna¢ pompe mamutowa i oczyscié, a nastepnie plonowanie
zamontowaé

e pompa od kozucha w roze centralnej nie pracuje:

o sprawdzi¢ czy w danej chwili nastepuje faza napowietrzania w komorze napowietrzania —
pompa i ruszt napowietrzajacy w komorze napowietrzania s zasilane z tego samego
kolektora sprezonego powietrza

o sprawdzi¢ czy zawor ZKP3 na doprowadzenia powietrza do pompy Mamutowej jest otwarty
— w przypadku zamknigcia lub mocnego zdlawienia doprowadzenia powietrza do pompy
Mamutowej podnosnik powietrza moze przesta¢ dziataé i nie przepompowywaé osadu —
nalezy rozdtawi¢ bardziej zawor ZKP3 na doprowadzeniu powietrza

o nieszczelny waz na doprowadzeniu sprezonego powietrza do pompy Mamutowej —
zlokalizowa¢ nieszczelnos$¢, poprawi¢ potaczenia weza lub w miare koniecznosci wymienié
waz w zaleznosci lokalizacji nieszczelnosci

o w przypadku wyeliminowania wszystkich powyzszych przyczyn przy utrzymywaniu sie
problemu braku pracy wyciggnaé¢ pomp¢ mamutowg i oczys$ci¢, a nastepnie plonowanie



zamontowaé
Uwaga!
Ewentualne prace demontazowe mozna prowadzié dopiero po wczesnigjszym zamknigciu
sprezonego powietrza na doprowadzeniu do podnosnikéw powietrznych.






INSTRUKCJA STANOWISKOWA
KOMORA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU

Na oczyszczalni éciekow w Gostyninie - Zalesie komora tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego
wykonana jest w ksztalcie prostopadtoscianu z lejem osadowym w postaci $cigtego graniastostupa o
objetosci uzytecznej Vu = 77,0 m3. Komora stabilizacji tlenowej wyposazona zostala w nastgpujace
elementy:
+  Ruszt napowietrzajacy membranowy - typu AKWATECH AT 370 GP
«  Podnosnik powietrzny typu MAMUT z lejem plywajacym do usuwania cieczy nadosadowej do
komory nitryfikacji
« Instalacja do okresowego odprowadzania ustabilizowanego osadu czynnego:
o poprzez pompe osadu ustabilizowanego POS do pompowni instalacji odwadniania osadu
Drajmad
o poprzez instalacj¢ odprowadzania osadu wozem ascenizacyjnym

Powstajacy osad nadmierny w procesie biologicznego oczyszczania $ciekéw okresowo odprowadzany
jest do wydzielonej komory tlenowe;j stabilizacji osadu czynnego (czasowe otwarcie zasuwy Z14 i
zamkniecie zasuwy Z13 na instalacji osadu recyrkulowanego) w ktérej nastepuje czgsciowa
mineralizacja osadu w procesie tlenowej stabilizacji. Proces tlenowej stabilizacji powinien byé
prowadzony co najmniej przez 10 dni. W okresie stabilizacji tlenowej nastgpuje réwniez wstepne
zageszczenie osadu poprzez okresowe poddanie go sedymentacji przy wylaczonym ukladzie
napowietrzania i odprowadzeniu wody nadosadowe do komory nitryfikacji. Zasilanie do podnosnika
powietrznego typu MAMUT stuzacego do odprowadzania wody nadosadowej oraz do rusztow
napowietrzajacych doprowadzone jest poprzez instalacje sprezonego powietrza. Osad ustabilizowany
tlenowo
1) czynnosci eksploatacyjne
« napowietrzanie osadu nadmiernego
o nalezy czesciowo otworzyé zawdr kulowy ZKN7 na doprowadzeniu powietrza do rusztu
napowietrzajacego tak, aby wizualnie zaobserwowac uwalnianie pecherzykéw powietrza na
tafli mieszaniny $cieku z osadem nadmiernym zmagazynowanego w komorze stabilizacji
tlenowej — zbyt mocne otwarcie zaworu kulowego moze spowodowaé duza stratg cinienia na
instalacji sprezonego powietrza oraz zmniejszenie ilosci doprowadzanego powietrza do rusztow
napowietrzajacych w komorze nitryfikacji
«  okresowo raz na tydzien kontrolowa¢ stopiefi zaggszczenia osadu w komorze stabilizacji osadu
nadmiernego sprawdzamy przy uzyciu leja Imhoffa po 15, 30 i 60 minutach sedymentacji; wyniki
pomiaréw odnotowaé w dzienniku pracy oczyszczalni; nalezy dazy¢, aby w komorze stabilizacji
sadu nadmiernego po 30 minutach sedymentacji w leju Imhoffa odczytaé warto$é okoto 800 -
1000m1/cInn3
« okresowe odprowadzanie wody nadosadowej - po osiagnieciu odpowiedniego poziomu mieszaniny
$cieku z osadem nadmiernym w komorze KTSO na wysoko$¢ 2-5 cm ponizej maksymalnego
zawieszenia leja podtaczonego do przenosnika powietrznego typu MAMUT nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce czynnosci:
o zamknaé zawér kulowy ZKN7 na doprowadzeniu powietrza do rusztu napowietrzajacego
o przeprowadzi¢ proces sedymentacji okoto 2-3 h
o uchyli¢ czesciowo zawér ZPK4 na doprowadzeniu powietrza do pompy MAMUTOWE]
odprowadzenia wody nadosadowej (pompa PWN)
o obniza¢ powoli okresowo na stelazu poziom zawieszenia leja polaczonego z pompg tak, oby
zanurzaé go 5-10 cm pod tafle sklarowanej cieczy nadosadowej — okresowo dokonaé korekty
zawieszenia leja az do osiagnigcia najnizszej jego mozliwej wysokosci



¢}

Wyregulowa¢ ilos¢ doprowadzanego sprezonego powietrza na zaworze ZPK4 tak, aby strumien
cieczy wyplywajacej z podnosnika MAMUTOWEGO by} ciagly

O po przepompowaniu cieczy nadosadowej do komory nitryfikacji zamknaé zawor kulowy ZPK4
na doptywie powietrza to pompy PWN

podnie$¢ lej na stelazu do najwyzszej pozycji i zabezpieczyé $rubg blokujaca

czgsciowo otworzy¢ zawdr kulowy ZKN7 na doprowadzeniu powietrza do rusztu
napowietrzajacego tak, aby wizualnie zaobserwowaé uwalnianie pecherzykéw powietrza na
tafli mieszaniny $cieku z osadem nadmiernym zmagazynowanego w komorze stabilizacji
tlenowej

okresowo odprowadzi¢ czes$¢ osadu ustabilizowanego (30-40%) z komory KTSO do instalacji
odwadniania osadu

o zamkna¢ zawér kulowy ZKN7 na doprowadzeniu powietrza do rusztu napowietrzajacego

o przeprowadzi¢ proces sedymentacji okoto1 h

otworzy¢ zasuwg Z17 przy pompowni Drajmad

otworzy¢ czgsciowo zasuwe Z16 na rurociggu tfocznym osadu ustabilizowanego

na szafce sterowniczej przy komorze KTSO zalaczyé przelacznikiem pompe osadu
ustabilizowanego (praca czasowa 40 sekund)- w trakcie pompowania dwéch pracownikéw
powinno utrzymywaé zdalny kontakt w celu kontroli wypelnienia studni przepompowni
instalacji Drajmad,

* w przypadku duzego wypelnienia studni wylaczyé pompe przelgcznikiem na szafece
sterujacej oraz zamkna¢ zasuwe Z16 (mozliwe powstawanie zjawiska lewara w przypadku
utrzymywania zasuwy w pozycji otwartej)

o czgSciowo otworzy¢ zawodr kulowy ZKN7 na doprowadzeniu powietrza do rusztu
napowietrzajacego tak, aby wizualnie zaobserwowaé uwalnianie pecherzykéw powietrza na

tafli mieszaniny $cieku z osadem nadmiernym zmagazynowanego w komorze stabilizacji
tlenowej

o O

o O ©

o po kazdym opréznianiu komory stabilizacji z osadu nadmiernego nalezy umy¢ S$ciany
konstrukeji zbiornika przy uzyciu myjki ci$nieniowej z nagromadzonych nieczystosci

okresowo odprowadzi¢ czgéé osadu ustabilizowanego (30-40%) z komory KTSO przez instalcje

wyciggowa dla pojazdow WUKO (stosowaé w przypadku awarii instalacji odwadniania)

zamkng¢ zawor kulowy ZKN7 na doprowadzeniu powietrza do rusztu napowietrzajacego

przeprowadzi¢ proces sedymentacji okoto 1 h

podigczy¢ wéz WUKO do ztacza przylaczeniowego

otworzy¢ zasuwe Z15 na instalacji odciggania osadu

odciagnac osad ustabilizowany do zbiornika WUKO

zamkna¢ zasuwe Z15 na instalacji odciggania osadu

czgsciowo otworzy¢ zawor kulowy ZKN7 na doprowadzeniu powietrza do rusztu

napowietrzajacego tak, aby wizualnie zaobserwowaé uwalnianie pecherzykéw powietrza na

tafli mieszaniny $cieku z osadem nadmiernym zmagazynowanego w komorze stabilizacji

tlenowej

o o 0O 0 O O O

o po kazdym opréznianiu komory stabilizacji z osadu nadmiernego nalezy umyé $ciany
konstrukcji zbiornika przy uzyciu myjki ci$nieniowej z nagromadzonych nieczystosci



INSTRUKCJA STANOWISKOWA

Stacja dozowania polieektolitu

Na oczyszczalni $ciekéw w Gostyninie, stacja dozowania polielektrolitu
wyposazona jest w nastgpujace elementy:
e pompa dozujaca model K PLUS 0808 FP 230 VAC
o wydajnos¢ - 8 h
o maksymalne ci$nienie pracy — 8 bar
e zbiornikiem magazynowym na koagulant o pojemnosci 120 1
e linia ssgca z czujnikiem poziomu
e uklad rozdzialu dozowanego polielektrolitow
o zawor kulowy ZSP1 - dozowanie do komory nitryfikacji
o zawor kulowy ZSP1 - dozowanie do osadnika wtdrnego

1) Uktad sterowania:

e Praca ukladu dozowania powigzana jest z pomiarem przeptywu Scieku
oczyszczonego na przeptywomierzuzamontowanym za osadnikiem wtornym
za pomocg sygnalu analogowego 4-20 mA.

o Wylaczenie lub zalgczenie pompy dozujacej wylacznie poprzez wypigcie lub
wpigcie kabla zasilajacego do lub z kontaktu

e Zmiana iloéci dozowanego koagulantu poprzez zmiane ustawienia pokretet
wydajnosci oraz dtugosci skoku bezposrednio na pompie dozujacej
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2) Czynno$ci eksploatacyjne.
e Uzupetniaé w miare zuzycia roztwor koagulantu PIX
e W trakcie uzupetniania roztworu PIX oraz prac przy instalacji dozowania
stosowac ubranie ochronne:
o Okulary
o Fartuch ochronny odporny na $rodki kwasne






o Rekawice gumowe odporne na srodki kwasne
o Buty gumowe odporne na $rodki kwasne
3) Czynnosci w przypadku awarii
e Awarii instalacji uktadu rozdziatu i doprowadzenia koagulantu do wybranego
punktu
o Wyltgczyé pompe dozujaca poprzez odcigcie zasilania
o Usuna¢ przyczyne awarii poprzez naprawe lub wymiane uszkodzonego
elementu
o Zgtosi¢ awarie kierownikowi oczyszczalni w celu dokonania zgtoszenia
serwisowego wykonawcy obiektu w przypadku braku mozliwosci
usuniecia na obiekcie przyczyny awarii
e W przypadku awarii jednego z punktow dozowania
o Zamknaé doptyw koagulantu do danego punktu gdzie nastgpita awaria
o Otworzyé zawdr dozujacy do drugiego punktu dozowania na czas
usuwania awarii






